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Abstract of FR2817627 

The invention concerns a device for transmitting 
optical waves comprising a structure having 
optical guide means, the structure including a 
body and a deformable part subjected to 
actuating means and having a platform placed 
between two parts of said body, said platform 
and said parts of said body having two opposite 
flanks sliding relative to one another under the 
effect of said actuating means. Each part (7, 8) of 
said body (3) comprises at least two optical guide 
means (13, 14, 15, 16) whereof the ends emerge 
on said corresponding flanks' (9, 10) and said 
platform (5) comprises at least four optical guide 
means (17, 18, 19, 20) whereof the ends emerge 
on said corresponding flanks (11, 12). The mobile 
part and the actuating means are arranged such 
that said guide means constitute a changeover 
switch. 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION D'ONDES OPTIQUES DANS UNE STRUCTURE A INVERSIONS. 

(5^) Dispositif de transmission d'ondes optiques compre- 
nant une structure presentant des moyens de guidage opti- 
que, la structure comprenant un corps et une partie 
deformable soumise a des moyens d'actionnement et pre- 
sentant une plate-forme placee entre deux parties dudit 
corps, ladite plate-forme et lesdites parties dudit corps pre- 
sentant des flancs en vis-a-vis glissant les unes par rapport 
aux autres sous I'effet dudit moyen d'actionnement. Chaque 
partie (7, 8) dudit corps (3) comprend au moins deux 
moyens de guidage optique (13, 14; 15, 16) dont les extre- 
mites debouchent sur lesdits flancs correspondants (9, 1 0) 
et ladite plate-forme (5) comprend au moins quatre moyens 
de guidage optique (17, 18, 19, 20) dont les extremites de- 
bouchent sur lesdits flancs correspondants (1 1,12). La par- 
tie mobile et le moyen d'actionnement sont agences de telle 
sorte que lesdits moyens de guidage optique constituent un 
inverseur. 
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DISPOSmr DE TRANSMISSION DONDES OPTIQUES 
DANS UNE STRUCTURE X INVERSIONS 

La preseme invention conceme le domaine de la 
emission dondes op,iques dans des s,ruc,ures de guidage opu,u«s. 

Le breve, FR-A-95 00 201 decrit un disposm. opto- 
mecanique a moyens de guidage oplique integres, qui comprend un 
co^s « -ne pla,e-,Ortne mobfle placee enlie deux parties de ce corp 
etTeiiee a ce dernier par des bras. Differen.es disunions son 
decri.es. Ce document specifie uniquenren, que la 
des micro-snides optiques integres disposes de faoon a commumr, 
.orsqu'elle es, deplacee, une onde lumineuse amvan, par un micro- 
guide oplique de 1'une des parties du corps vers selectmen, deux 
micro-guides optiques de son autre partie. 

Le bu, de la preseme invention es< de perfedonner le 
disposilif op,o-mecanique ci-dessus de facon a augmen.er ses 

CaPaCMS 'Le disposilif de transmission d'ondes optiques selon 
^invention comprend une slrucmre presen.an, des moyens de gmdage 
oplique, la Slructure comprenan. un corps e, une partie deformaWe 
soumise a des moyens d'aclionnemen, e, 

placee enlre deux parries dudi, corps, ladhe p.ale-fo me e. lesdile 
parties dudi, corps presenlan. des Bancs en vis-a-vrs glissan, les unes 
par rapport aux aulres sous 1'effe. dudi. moyen d'actionnemem. 

Selon Wnvenlion, cheque partie dudi. corps comprend an 
moins deux moyens de guidage oplique don. les extrerni, ^o-chen, 
sur lesdrts flancs correspondanis e, ladi.e plale-fo ^ 
moins quatte moyens de guidage op.ique don. lea ex.rem.tes 
ddbouchen. sur lesdils flancs correspondams. 

Selon l'invenlion, la partie mobile „„ * 

, a ,.u. tone aue, dans une premiere 
d'acdonnemen. son, agences de lelle ^ ^ ier et 

posilion de ,adi,e p.a.e-forme, les surface dex^m ^ ^ 

d'un troisieme moyens de guidage optique 
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optiquement cou P 16es avec d'une part les surfaces d'extremite des 
moyens de guidage optique de l'une des parties dudit corps et d'autre 
part les surfaces d'extremite de l'autre partie dudit corps. 

Selon l'invention, dans une seconde position de ladite partie 
deformable, les surfaces d'extremite d'un second et d'un quatrieme 
moyens de guidage optique de la plate-forme sont optiquement 
couplees avec d'une part les surfaces d'extremite des moyens de 
guidage optique de l'une des parties dudit corps et d'autre part les 
surfaces d'extremite de l'autre partie dudit corps, de telle sorte que les 
moyens de guidage optique de la plate-forme constituent un inverseur. 

Selon l'invention, les extremites des premier, deuxieme, 
troisieme et quatrieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont de preference dispos6es de facon successive sur l'un des flancs de 
cette plate-forme tandis que les extremites de ses premier, quatrieme, 
troisieme et deuxieme moyens de guidage optique de la plate-forme 
sont disposees de facon successive sur l'autre flanc de cette plate- 
forme. 

Selon l'invention, les moyens de guidage optique de la plate- 
forme sont de preference int6gres dje telle sorte que les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique se croisent une fois, que le 
troisieme moyen de guidage optique croise une fois les deuxieme et 
quatrieme moyens de guidage optique et que le premier moyen de 
guidage optique ne croise pas les autres. 

Selon l'invention, les deuxieme et quatrieme moyens de 
guidage optique s'etendent de preference en formant des S allonges qui 
se croisent. 

Selon l'invention, ladite plate-forme est de preference reliee 
audit corps par des bras soumis a des moyens de solicitation 
permettant de les ddformer et de d6placer cette plate-forme. 

Selon l'invention, les moyens de sollicitation comprennent 
de preference des moyens capacitifs ou inductifs deiivrant une force 
de sollicitation desdits bras sous l'effet d'une tension et/ou d'un 
courant eiectriques de commande. 
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Selon [toMta, Bancs desdi.es parties, MU corps 

po.en, de preference des couches soi, dune subsume « £ 
Liere soi. d'une substance absorban, la .umrere, f**"^ 
e«remi.es desdits moyens de guidage opnque no„ couples de 

Pla ' e " f0rm Selon .'invention. lesdi.s flancs desdi.es partes dudi, corps 
e„ou de ladite pla.e-fo.ne peuven. avan.ageusen.en. e« 
moi ns une couche an.i-re fl e.s recouvran. les surfaces dexrtm,* 
desdi,s moyens de guidage opnque, en particulier d'un emp.len.en, de 

nilrure de silicium el de silice. 

La presen.e invention sera mieux compnse a l«u*> d un 
disposWf de transmission d'ondes op.iques on lunineuses deem a one 
d'exemple non limitatif e. illustre par le dessin sur leqnel : 

- la figure 1 represent une vue de dessus d'un dtspos.trf de 
transmission d'ondes optiques selon la presente invenoon ; 

- et la figure 2 reprfsen.e une coupe transversa^ selon It-H 
du dispositif de transmission d'ondes optiques de la figure 1. 

En se reportan, aux figures, on voi. qu'on a represent* an 
dispositif 1 de transmission d'ondes optiques qui comprend une 
s~ integxee 2 de guidage optique a micro-guides optrques 

ta ' <8r ' S ' La structure integree 2 comprend un corps 3 dans lequel est 
m 6nagee une cavite creusee 4 en meme temps qu'es, ^ ™ 
forme 5 rec.angu.aire don, les coins son. relies au corps 3 par qua,re 

branChM ^; s al r P ;i e r deux parties 7 e, . espacees 
longitu dina.emen,, qui presenten,, dans U cavite *."J£Z 
transversaux opposes 9 e, 10 en,re >esque.s se trouve p>* « • * 
Ce,,e pI a,e-forme 5 presen.e des flancs transversaux oppo^s 11 e 1 
q „i son, si.ues en vis-a-vis e. a des faib.es distances des flancs 9 eOO 
de fa S on a glisser .es uns par rapport aux autre* .orsque .a plate fonne 
5 se dep.aee transversalemen. par deformaoon des bras 6 qu, 
portent. 
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Les parties 7 « 8 d» corps 2 comprennen. respecuvemen. 
oeux micro-guides opUques in.egres 13 e, 14 e« deux »">«<*- 
op.iques imegres 15 e, 16, qui son, espaces .ransversalemen, e, qu 
sLnden, iongi.udinalement, les coeurs de ,ransm,ss,on 13a e, 15a 
oes micro-guides opriques 13 e, 15 e.an. alignes e, les coeurs de 
emission 14a e, 16a des micro-guides opaques 14 e, 16 i,an 
a.ign6s. Ainsi, lea coeurs de .ransmission 13a e. 14a dune pan e, les 
cols de rransmission 15a e. 16a d'amre par, debouchen, 

partes 7 e, 8 du corps 3, par des surfaces d'ex,rem,,e oversales 
correspondan.es 13b, 14b, 15b e< 16b. 

La pla,e-forme 5 part, un premier micro-gu.de mtegxe 17 u„ 
second micro-guide integre 18, un .roisieme micro-guide ^19" 
un qua,rieme guide micro-guide op.ique in.egre 20, ,u, prdsen. en 
respecrivemen, des coeurs de .ransmission 17a, 18a, 19a e, 20a qu. 
debouchen, respecrivemen,, de par, e, d'amre de la pla,e-forme 5, an 

travers de ses flancs 11 e, 12. 

Les coeurs de .ransmission 17a-20a son, d.sposes de <elle 
sone que leurs surfaces oversales d'ex,remi,es soien, agencies de 

la maniire suivante. 

Lorsqne la pla,e-forme 5 es, a une prem,ere posmon, one 
premiere onde lumineuse pen, e.re rransmise entre le coeur de 
Lnsmission 13a du micro-guide op,i,ue 13 e, le coeu d 
transmission 15a du micro-guide optique 15 vta le coeur de 
^mission 17a du micro-guide op,i,ue 17 grac* au couplage 
optique de lenrs ex.remi,es, e, une seconde onde 
ILise en,re le coeur de rransmission 14a du mrcro-gu d« opuque 
14 e, le coeur de .ransmission 16a du micro-gmde opr.que 16 v,a 
ctur „c .ransmission 19a du micro-guide op.ique 19, grace au 
couplaee optique de leurs extr6mites. 

iLsque la plate-forme 5 est a une deuxieme position, une 
premiere onde lumineuse P eut etre transmise entre le coeur de 

• • H„ micro-guide optique 13 et le coeur de 

transmission 13a du micro guiuc v m 

j onide 16 via le coeur de transmission l»a 

transm ssion 16a du micro-guiae io 
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du micro-guide optique 18, grace au couplage optique de leurs 
extremes, et une deuxieme onde lumineuse peut etre transmise entre 
le coeur de transmission 14a du micro-guide optique 14 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15 via le coeur de 
transmission 20a du micro-guide optique 20, grace au couplage 

optique de leurs extr6mit6s. 

Les transmissions ci-dessus peuvent etre atteintes grace aux 
dispositions suivantes des micro-guides de la plate-forme 5. 

Le coeur de transmission 17a du micro-guide optique 17 

s'etend longitudinalement. 

Les coeuis de transmission 18a et 20a des m.cro-gu.des 
optiques 18 et 20 se croisent une fois et pendent en forme de S 
allonges, leurs parties d'extremi.e s'e.endan. longitudinalement. 

Le coeur de transmission 19a du micro-gu.de opttque 19 
croise une fois le coeur de transmission 18a du micro-guide opttque 18 
e, une fois le coeur de transmission 20a du mico-guide opttque 20. Le 
eoeur de transmission 19a s'etend en forman. un omega allonge, ses 
parties d'extremite s'etendant longitudinalement. 

A l'endroit on lis se croisent, les angles entre les coeurs de 
transmission de la p.a.e-forme 5 son, de preference adapt* aftn 
d'eviter que les ondes lumineuses transmises soient perturbees le 
moi ns possibly ^ ^ ^ ^ p[ate fome s 

transmission 17a, 18a, 19a et 20a presen.en. des extremMs al bl, cl 
e, dl qui se succeden, transversalement. Les ex««s al e. bl son. 
dans le voisinage de 1'ex.remi.e 13b du coeur de transmrss ton 13a du 
micro-guide optique 13 e, les extremi.es cl e, dl son 
voisinage de 1'ex.remi.e 14b du coeur de .ransmtsston 14a du mtcro 
guid e optioue 14.^ ^ ^ ^ p)ate (ome ^ ^ du 

de .ransmission 17a, .'extrimite d2 du cceur de , J»— ^£ 
,'extremi.e c2 du coeur de transmission 19a e, °~ 
de transmission 18a se succeden. transversa^ 
d'extremite a2 e, d2 son. dans le voisinage de la surface ****** 
15b du coeur de transmission 15a du micro-gutde opttque 15 e, les 
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surfaces d'extremite c2 e« b2 son, dans le voisinage de la surface 
"extremtte 16b du coeur de transmission 16a du m.cro-gurde 

OP " qUe 'Ken en.endu, les coeurs de rransmission portes par la plate- 

• ♦ fif^^ oapnr^ V6tendre et se croiser de 
forme 5 pourraient pourraient 6tre agenc6s, setenar 

facon diffSrente. 

Le dispositif 1 qui vien, d'etre decri, constttue un mverseur. 
En effet, lorsque la pla.e-forme 5 est selectmen, placee a ses deux 
positions transversa^ menrionnees plus haut, des ondes lumrneuses 
Lran. par exemple par les coeurs de transmission 13a e. 14a des 
miC ro-guides optiques 13 e. 14 son, orients seiectivemen. sot, vers 
,e coeuTde transmission 15a du micro-guide optique 15 e, le coeur de 
transmission 16a du micro-guide oprique 16 soit vers !e coeur de 
transmission 16a du micro-guide optique 16 et le coeur de 
transmission 15a du micro-guide optique 15. 

Pour consumer la structure de guidage optique mtegree 2 
„»i vien. d'etre d6cri.e, comme !e monrre la figure 2, cette structure 
omprend un substra, 2a par exemple en silicium sur lequel son 
deposees une premiere couche 2b par exemple en srlrce non dope* pu s 
une deuxieme couche 2c par exemple en sillce non dop£ Sur 
surface superieure de la couche 2b e. sous la couche 2c son. formis les 
coeurs de transmission preci.es des micro-guides optiques precr.es par 
exemple en silice dopee, en nitture de silicium ou en oxymrrure u* 
silicium Pour consumer les micro-guides optrques prectes Imd.ce 
d Taction du matenau constituent leurs coeurs de rransmrsston es, 
m jlr a 1'indice de refraction du ou des materiaux constant les 
"ouches les entouranr. Dans une varian.e, les coeurs de .—.on 
des micro-guides optiques pourraient affleurer la surface de la 

structure 2^ ^ ^ ^ ^ „ ansmission p^itea, qui son. 

co-planaires, son, de secion rec.angu.aire ou carree e, prfsentem des 
dimensions comprises enrre cinq e, qua.orze mtcrons. Les coeurs de 
„a„smission preci,es son, disposes de telle sorte que la course de 
plate-forme 5 soit d'environ cent microns. 
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Comm. le montre la figure 1, les bras flexible* 6 portan. la 
pl a,e-,orme mobile 5 son. reconverts, de pan e. daulre, de couch 
metalliques 21 e. 22 e. des surfaces longifudinales du corps 3, s wees 
Te P L. e. d'aurre des bras 6, son, recouverres de couches ~ 
23 e, 24, de fason a constimer les electiodes d'organes d'enrramemen. 
Spacififs ou inducfifs 6a, ces electrodes e,an, reliees a des Itgnes 
d'alimemation non reprfsentees par exemple par des pts.es «ft» des 
ponts filaires non representes. 

Ces organes d'entratnemem 6a son. adap.es e. son. 
suscepfibles d«»e commandes eledriquemen. de maniere a deformer 
,es bras 6 selon des ampli.udes determines de fason > placer la pla.e- 
forme 5 auxdi.es premiere e. seconde positions e. a la deplacer entre 
ces positions en fonction des besoms de transfer, des ondes 
lumineuses comme decrit prfcedemment. 

Par ailleurs, le flanc 9 de la partie 7 e. le flanc 10 de la 
partie 8 de la structure 2 son. respectivement munis, de part et d autre 
des surfaces d'ex.rem„e 14b e. 16b des micro-guides opttques 14 e. 
16, de couches 25 e. 26 soi. en un materiau rffKchissan, la lumtere 
par exemple en aluminium, sot,, au contraire, en un m*e„au absorttan 
L lumiere, par exemple en silicium amorphe. Ces couches 25 26 on 
p„ U r bu, soi, de limiler les per.es opttques sot, devuer des 
perturbations optiques, dans !es ondes lumineuses transttan. par le 

■ •„„ 18, 19a et 20a de la plate-forme qui se 
coeurs de transmission 18a, 19a er a» r 

croisen, comme dicrit prfcddemment. 

En ou,,e, les flanca 9 et 10 des parties 7 e, 8 du corps 3 e, 
■es flancs 11 e, 12 de la pla.e-forme 5 peuven, 

munies d'au moins une couche anti-reflets recouvran, les surfaces 
dex,remt,e precttees des coeurs de transmission des mtcro-gutdes 
optiques prLes, cetie couche comprenan. en pamculter un 
Iptiemen, de nitrure de silicium e. de silice, don, .'epatsseur es 
cZste en fonction de .a longueur tfonde des ondes .umineuses 

,ranSmiSeS L a P r6sen,e invention ne se Hmi.e pas a .example ci-dessus 
decrit. Bien des varianles de realisation sont sortir du cadre deftn, par 
les revendications annexees. 
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REVENSICATIQNS 
1 Dispositif de transmission dondes optiques comprenant 
une structure' P r6sentant des moyens de guidage optique la structure 
une stru P d6for mable soumise a des moyens 

comprenant un corps et une pamc oart ies 
dacUonnemen, e, presenian, une pla,e-fonne plac* , «« 
dudi. corps, ladite plate-forme e, lesdi.es pan.es dud,, corps prfsen.an, 
des flancs en vis-a-vis glissan, les unes par rappor, aux aurres sou 
oudi, moyen d'acflonnemen,, caracrerise par le far, que cheque 
pal (7, 8) dudi. corps (3) conrprend au moins deux moyens de gu.dage 
. , 14 • 15 16) don. les extrfmi.es d«bouchen. sur lesdrts 
opuqne (13, MJ4«9* plate-forme (5) comprend au 

flancs correspondents (9, 10) lam p 

moi ns quatre moyens de guidage op.rque (17, 18, 1* : 20) don 
extrfmMs debouchen, sur lesdits flancs correspondants (11, 12) , e, par 
e fai. que la parte mobile e, le moyen d'acionnemen. son, agences de 
euTsorre que, dans une premiere position de .adi.e pla.e-forme, le 
spaces dextrimite dun premier (17) e. dun uoisieme (19) moyens d 
guidage op.i,ue de .a pla.e-forme son. op.iquemen, coup.ee, : «cc d une 
far, les surfaces d'exttemrte des moyens de guidage opoque de lune des 
Z« dudi. corps e, d'au,re par, les surfaces d'exrremirf de ta» 
IZ dudU corpT e, que, dans une seconde posi.ion de ladr.e parte 
demmrtbt >es surfaces dex,r6mi,e dun second (18) e< dun quameme 
aO) Cens de guidage op,i,ue de .a p.a.e-forme son, oprrquemen 
Zlees avec dune par, les surfaces dexuemUe des moyens de gmdag 
opuque de .'une des partes dudi, corps e, dau.re par, !es surface 
IxLrM de 1'au.re parte dudi, corps, de telle sone que les moyens 
dexrrfmrte oe i P pla.e-forme (5) constnuen, un 

de guidage opuque (17, 18, l», r 

iDVerSeUr 2 DisposWf se,on la revendica.ion 1, caracrfrise par le fai, 
q „e .es ex,remirfs des premier, deuxieme, uoisieme e, quart.me 
Tovens de guidage opUque de la pla.e-forme son. drsposdes de facon 
ZIZ^Z, i. d dl) sur run des flancs de cette p.a,e-forme 
anTque le extern..* de ses premier, qua.rieme, 
£11 moyens de guidage op.ique de !a pla,e-forme sondes 

/oo H9 c2 b2} sur l'autre flanc de cette piaic 
de fagon successive (a2, d2, cz, ^ 

forme. 
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3 Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
C aract6ris6 par le fait que les moyens de guidage optique de la plate- 
forme sont int6gr6s de telle sorte que les deuxieme et quatneme moyens 
de guidage optique (18, 20) se croisent une fois, que le troisieme moyen 
de^idage optique (19) croise une fois les deuxieme et quatneme 
moyens de guidage optique (18, 20) et que le premier moyen de guidage 

optique ne croise pas les autres. • 

4 Dispositif selon la revendication 3, caractense par le fait 
que les deuxieme et quatrieme moyens de guidage optique s'etendent en 
formant des S allong6s qui se croisent. 

5 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
4, caract6rise par le fait que ladite plate-forme (5) est reli6e audit corps 
(3) par des bras (6) soumis a des moyens de solicitation (21, 23) 
permettant de les deformer et de deplacer cette plate-forme. 

6 Dispositif selon la revendication 5, caracteris6 par le fait 
que les moyens de solicitation comprennent des moyens capacitifc » au 
inductifs (21, 23) delivrant une force de solicitation desdits bras sous 
Teffet d'une tension et/ou d'un courant electriques de command^ 

7 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caract6ris6 par le fait que lesdits flancs (9, 10) desdites 
parties dudit corps (3) portent des couches (25, 26) so* 
refl6chissant la lumiere soit d'une substance absorbant la lumiere 
placees en face des extr6m«6s desdits moyens de guidage optique non 

coupliSs de ladite plate-forme. ,,,„„:„„ 

8 Dispositif selon l'une quelconque des revendtcanons 

precedentes, caracterise par le fai, que .esdits flancs M-P«- 
dudit corps (3) et/ou de ladite plate-forme (5) sont mumes dau moms 
' Ich/ Li-reflets recouvran, lea surfaces d— desd.« 
moyens de guidage optique, en par.icu.ier d'un emp.lement de nttrure 
silicium et de silice. 
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